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ВведениеВведение

Алгоритм разработан Николасом

Хансеном (Nikolaus Hansen)

http://www.lri.fr/~hansen/cmaesintro.html

Hansen and Ostermeier (1996). Adapting arbitrary normal 
mutation distributions in evolution strategies: The mutation distributions in evolution strategies: The 
covariance matrix adaptation. In Proceedings of the 
1996 IEEE International Conference on Evolutionary 
Computation, pp. 312-317.

Hansen N. The CMA evolution strategy: a comparing 
review / In Lozano J.A., Larranaga P., Inza I., and 
Bengoetxea E., editors, Towards a new evolutionary 
computation. Advances on estimation of distribution 
algorithms, pages 75-102. Springer, 2006.



Основные моментыОсновные моменты

� Адаптация длины шага

� Адаптация матрицы ковариаций

� Накопление информации об «эволюционном пути»

(далее смотрим:(далее смотрим:

� July 2009, Montreal, Tutorial at GECCO, Evolution 
Strategies and Covariance Matrix Adaptation
http://www.lri.fr/~hansen/gecco2009handout.pdf

� The CMA Evolution Strategy: A Tutorial 
http://www.lri.fr/~hansen/cmatutorial.pdf )







Рисунки:
P. N. Suganthan, N. Hansen, J. J. Liang, K. Deb, Y.-P. Chen, A. Auger and S. 
Tiwari, "Problem Definitions and Evaluation Criteria for the CEC 2005 Special 
Session on Real-Parameter Optimization", Technical Report, Nanyang
Technological University, Singapore, May 2005 AND KanGAL Report 
#2005005, IIT Kanpur, India.

http://www.bionik.tu-berlin.de/user/niko/Tech-Report-May-30-05.pdf



Фрагменты презентации
http://www.bionik.tu-berlin.de/user/niko/cec2005compareresults.pdf













BBOB’09BBOB’09

http://coco.gforge.inria.fr/doku.php?id=bbob-2009

� Функции 2, 3, 5, 10, 20 и 40 переменных с шумом и без.

� 24 функции без шума

� 30 функций с шумом (гауссовский шум, равномерный шум, 

шум по распределению Коши)шум по распределению Коши)

Итоги пока не подвели (очень много данных, 324 таблицы), но 

BIPOP-CMA-ES выглядит очень убедительно и, скорее всего, 

будет «на коне». Небольшое обсуждение есть здесь:

http://groups.google.com/group/ecetc/browse_thread/thread/fc7a6c51
8a8825c9?hl=ru



РаспространениеРаспространение
Ссылки на статьи, в которых CMA-ES используется для решения 

практических задач:

http://www.lri.fr/~hansen/cmaapplications.pdf

Тематика (примеры, начиная с 1998 г.):

- Промышленное проектирование.- Промышленное проектирование.

- Робототехника.

- Синтез лекарств.

- Нейроинформатика

- Биоинформатика.

- Оптика.

- Медицинская информатика.

- Химия

- и др.



Программная реализацияПрограммная реализация

http://www.lri.fr/~hansen/cmaes_inmatlab.html

� C (ANSI)

� С++

� FortranFortran

� Java

� Matlab and Octave

� Python

� Scilab



Эволюционная стратегия с Эволюционная стратегия с 

адаптацией матрицы ковариаций адаптацией матрицы ковариаций 

((CMACMA--ESES))
Эта презентация: 

http://qai.narod.ru/TomskWorkshop/cmaes_02_2010.pdf


